Coupling between gearbox and electric motor has internal teeth making 
shape-locking, play-free connection with corresp. external teeth on counter 
part on motor side 
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Abstract of DE1 9848324 

The coupling has internal teeth with corresp. external teeth on a counter part (10) on the motor side. 
The internal and external teeth (5) are designed so that a play-fee, shape-locking connection is formed 
to the motor shaft of the electric motor. The gearbox is essentially a planetary gearbox and the counter 
part on the motor side contains the motor shaft, which carries the external teeth. 
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(g) Kupplung 

® Kupplung zwischen einem Planetengetriebe und einem 
Elektromotor, wobei die Kupplung eine Innenverzahnung 
tragt, die Motorwelle eine entsprechende AuBenverzah- 
nung tragt und diese Innenverzahnung und Aufcenver- 
zahnung derart ausgebildet sind, daft eine formschlussi- 
ge Verbindung zur Motorwelle vorhanden ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kupplung zwischen einem 
Getriebe und einem Elektromotor. 

Eleklromotoren haben als Antrieb cin fiir vielc technische 5 
Anwendungen zu kleines Drehmoment und eine zu hohe 
Drehzahl. Daher schaltet man oft zwischen den Elektromo- 
tor und die eigentliche mechanische Last ein Getriebe, mit 
dem das Drehmoment abtriebsseitig heraufgesetzt wird. 

Besonders bei dynamischen Anwendungen, wie bei- 10 
spielsweise Handhabungselemente von Robotern, ist es er- 
forderlich, Verbindungen des Antriebsstranges zu wahlen, 
die fahig sind, eine kurzzeitige (Jberlastung schadfrei zu 
iibers tehen. Des weiteren sollen diese Verbindungen robust 
und einfach zu montieren sein. Bei diesen Anwendungen 15 
werden oft Planetengetriebe eingesetzt. 

Aus der DE 42 41 550 ist ein Planetengetriebe mit Kupp- 
lung zum Anbau an einen Elektromotor bekannt. Dort wird 
eine aufwendige kraft- und/oder formschlussige Kupplung 
beschrieben. Die glatte Motorwelle wird in die Kupplung 20 
gesteckt und muB dann mit einer Radialschraube 24 befe- 
stigt werden. 

Kraftschlussige Verbindungen haben den Nachteil, daB 
unter der groBen AnpreBkraft bei Belastungen, insbesondere 
Uberlastungen, Mikrobewegungen mbglich sind. Beispiels- 25 
weise kann das FlieBen des Materials im Mikrobereich unter 
diesen hohen Belastungen nicht ausgeschlossen werden. So- 
gar sichtbare Positionierungenauigkeiten sind mbglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kupp- 
lung zwischen einem Getriebe und einem Elektromotor da- 30 
hingehend weiterzubilden, daB eine spielfreie formschlus- 
sige Verbindung der Kupplung zur Motorwelle des Elektro- 
motors vorhanden ist. 

Die Aufgabe wird gelost nach den in Anspruch 1 angege- 
benen Merkmalen. 35 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung ist die Innenver- 
zahnung der Kupplung, in die die AuBenverzahnung des 
motorseitigen Gegenstiickes eingreift. Von Vorteil ist dabei, 
daB eine robuste, uberlastfahige Verbindung des Antriebs- 
stranges aufgezeigt wird, die einfach zu montieren ist und 40 
spielfrei ist. Ein weiterer Vorteil ist, daB Mikrobewegungen, 
beispielsweise durch FlieBen, und Positionierfehler ausge- 
schlossen werden konnen. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist das Getriebe ein 
Planetengetriebe. Von Vorteil ist die in Anspruch 1 und 2 an- 45 
gegebene Losung besonders bei Planetengetrieben, da diese 
haufig ein hohes Ubersetzungsverhaltnis aufweisen und we- 
gen ihres geringen Spieles eingesetzt werden. Insbesondere 
ist die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform vorteilhaft, da 
sie einen spielfreicn motorseitigen Antriebsstrang aufweist. 50 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform tragt die Motorwelle 
eine AuBenverzahnung und bildet so auf diese Weise das 
motorseitige Gegenstiick. Von Vorteil ist die kompakte Aus- 
fuhrung, da keine weiteren Teile notwendig sind und die 
Verzahnung der Motorwelle kein zusatzliches Gewicht ver- 55 
ursacht. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform wird eine Hulse, die 
die AuBenverzahnung tragt auf die glatte Motorwelle spiel- 
frei aufgebracht. Das motorseitige Gegenstiick umfaBt bei 
dieser Ausfuhrungsform die glatte Motorwelle und die 60 
Hulse. Von Vorteil ist dabei, daB die marktublichen Motoren 
verwendet werden konnen und keine Sonderanfertigung von 
Motoren notwendig ist. 

Insbesondere kann die Hulse verstiftet oder verklebt wer- 
den. Von Vorteil dabei ist die besonders feste und spielarme 65 
Verbindung. Im erstgenannten Fall ist diese Verbindung so- 
gar besonders iiberlastfahig. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Verzahnung 



eine Vielkeilverzahnung oder Evolventen verzahnung. Vor- 
teilhaft ist dabei die Spielfrei heit, Uberlastfahigkeit und ge- 
ringe Abnutzung, die eine hohe Standzeit zur Folge hat. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Verzahnung 
ballig ausgcfiihrt. Von Vorteil ist dabei die cinfache Mon- 
tage. Insbesondere das Einpassen der Motorwelle in die 
Kupplung wird dadurch erleichtert. Zusatzlich werden auch 
die Zentriertoleranzen, wenn auch nur geringfugig, verbes- 
sert. 

Bezugszeichenliste 

1 Wellendichtring 

2 Kugellager 

3 Sonnenradzapfen 

4 Sonnenrad 

5 Verzahnung 

6 Getriebebaugehause 

7 Zentrierhulse 

8 Motoranbauschraubc 

9 Motorflansch 

10 motorseitiges Gegenstiick 

Die Erfindung wird anhand einer Figur naher erlautert. 

In der Fig. 1 ist die erfindungsgemaBe Kupplung skiz- 
ziert. Der Elektromotor wird mit seinem Motorflansch 9 am 
Getriebebaugehause 6 mit Hilfe einer Motoranbauschraube 
8 befestigt und mit einer Zentrierhulse 7 zentriert. 

Die Kupplung ist mittels eines Kugellagers 2 am Getrie- 
bebaugehause 6 befestigt. Der Wellendichtring 1 dichtet das 
Getriebe ab. Getriebeseitig tragt die Kupplung eine Verzah- 
nung, die zum Sonnenrad 4 eine formschlussige Verbindung 
darstellt. Der Sonnenradzapfen 3 stabilisiert das Sonnenrad 
4 und nimmt Querkrafte auf. 

Das motorseitige Gegenstiick 10 ist die Motorwelle, die 
eine AuBenverzahnung 5 tragt, die in die Innenverzahnung 5 
der Kupplung eingreift. 

Die Verzahnung ist eine Vielkeilverzahnung oder Evol- 
venten verzahnung . 

In einer Ausfuhrungsform wird eine Verzahnung nach 
DIN 5480 genornmen. Dabei werden Balligkeit, Rankenli- 
nienkorrekturen und Profilkorrekturen, wie beispielsweise 
FuBkorrekturcn und Kopfriicknahmen, derart gewahlt, daB 
eine einfache Montage durchfuhrbar ist und gleichzeitig 
eine groBe Standzeit erreicht wird. 

Die so geschaffene Verbindung zwischen Motor und 
Kupplung ist spielfrei und formschlussig. 

In einem weiteren Beispiel wird auf die glatte Motorwelle 
10 eine Hulse 10 aufgesteckt, die die AuBenverzahnung 
tragt. Die Hulse 10 wird mit der Motorwelle 10 verstiftet 
und stellt somit eine formschlussige und spielfreie Verbin- 
dung dar. 

Patentanspriiche 

1. Kupplung zwischen einem Getriebe und einem 
Elektromotor dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kupplung eine Innenverzahnung tragt, das motorsei- 
tige Gegenstuck eine entsprechende AuBenverzahnung 
tragt und diese Innenverzahnung und AuBenverzah- 
nung derart ausgebildet sind, daB eine spielfreie form- 
schlussige Verbindung zur Welle des Elektromotors 
vorhanden ist. 

2. Kupplung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB das Getriebe im wesentlichen ein Planetenge- 
triebe ist. 

3. Kupplung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB das motorseitige 
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Gegenstuck die Motorwelle umfaBt, wobei die Motor- 
welle eine AuBenverzahnung tragt. 

4. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das motorscitigc Gegenstuck die Motor- 
welle und cine Hulse umfaBt, wobei auf die Motor- 5 
welle eine Hulse aufgebracht ist, die die AuBenverzah- 
nung tragt und mit der Motorwelle spielfrei verbunden 
ist. 

5. Kupplung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse mit der to 
Motorwelle versuftet ist. 

6. Kupplung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse mit der 
Motorwelle verklebt ist. 

7. Kupplung nach einem der vorangegangenen An- 15 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnung 
eine Vielkeilverzahnung oder Evolventenverzahnung 
ist. 

8. Kupplung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnung 20 
eine Balligkeit aufweist. 

9. Kupplung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Toleranzen 
der Innenverzahnung und AuBenverzahnung so ge- 
wahlt sind, daB die Spielfreiheit wahrend der Standzeit 25 
der Kupplung gewahrleistet ist. 
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